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3.5 Niekontrolowany wzrost lub spadek
temperatury ssania Tss
Niekontrolowany wzrost temperatury par
na ssaniu sprezarki Tss jest czesto rezul-
tatem blednych obliczen zyskow ciepta na
linii ssawnej lub nieprawidtowej nastawy
wartosci przegrzania w termostatycznym
zaworze rozpreznym T . To powoduje
wzrost v, i T i czgsto rowniez wzrost
W, gdy Q, réwniez ro$nie. Czgsto docho-
dzi do wzrostu p, i T, (zalezy to od wy-
miany ciepta w skraplaczu) i doprowadza
do spadku Q_ oraz wspétczynnika COP na
skutek wzrostu objetosci wlasciwej pary
,»v,”. Parametry poczatkowe jak na rysun-
ku 5 [7].

Niekontrolowany spadek temperatury
ssania T moze by¢ powodem bigdnych
obliczen powierzchni wymiany ciepta
i nieprawidlowego doboru elementu roz-
preznego. Ta niebezpieczna sytuacja jest
najczesciej spowodowana wicksza iloscig
btedow. W wigkszosci przypadkow kon-
czy si¢ to awarig spre¢zarki na skutek pro-
by spre¢zania cieklego czynnika. Czgsto
jest to nieprawidtowe dziatanie systemu
pracy ,,Pump Down”, gdy na skutek bled-
nego doboru lub awarii zaworu elektro-

magnetycznego sprezarka jest zalewana
cieczg. Na rysunku 16 przedstawiono taki
przypadek.

3.6 Niekontrolowany wzrost temperatu-
ry dochtodzenia cieklego czynnika T,

Niekontrolowany wzrost temperatury
dochtodzenia czynnika T , do tempera-
tury skraplania T, moze by¢ powodem
btgdnego zatozenia wplywu temperatury
otoczenia rurociggu na obecno$¢ w nim
fazy cieklej czynnika. Instalacja pracuje
nieprawidtowo, poniewaz do elementu
dtawigcego doptywa mieszanina pary
i cieczy. Bardzo niekorzystnym przy-
padkiem jest umieszczenie zrodia ciepta
w poblizu rurociggu cieczowego po pew-
nym czasie od uruchomienia instalacji.
Znane sg sytuacje, gdy w supermarketach
przewody odprowadzajace gorace powie-
trze z rozen sg wyprowadzane w poblize
rurociggdéw cieczowych instalacji chtod-
niczej. Objawy sg wowczas podobne jak
w przypadku niedopetnienia instalacji
czynnikiem i tatwo jest wtedy o bledny
wniosek i interwencj¢ serwisowa. Izo-
lowanie rurociagu w tym przypadku nie
zawsze rozwigzuje problem, a jedynym

pewnym rozwigzaniem jest umieszczenie
go w kanale wentylowanym powietrzem
zewnetrznym. Parametry poczatkowe jak
na rysunku 5 [7].

Niekontrolowany wzrost temperatury
dochtodzenia T, do temperatury skra-
plania T, moze by¢ powodem blgdnego
zatozenia wptywu temperatury otoczenia
rurociaggu na obecno$¢ w nim ciektej fazy
czynnika. Instalacja pracuje nieprawidto-
wo poniewaz do elementu dlawiagcego
doptywa mieszanina pary i cieczy. Skut-
kiem tego jest brak pozadanego efektu
zigbienia ze wzgledu na brak mozliwosci
cigglego dostarczania cieklego czynnika
chtodniczego do parowacza. Charakte-
rystyczne sg szumy towarzyszgce pracy
instalacji spowodowane zjawiskiem ka-
witacji w rurociggu cieczowym. Bardzo
prawdopodobna jest reakcja presostatow
niskiego ci$nienia zabezpieczajacych
sprezarki. Niestety nie jest to jedyny
z przypadkow kiedy taki objaw moze by¢
jednoznacznie kojarzony z wyzej wymie-
niong sytuacja. Podobny efekt daje zbyt
duzy spadek ci$nienia w elementach ar-
matury i automatyki chtodniczej, i jest
spowodowany btednym ich doborem lub
uszkodzeniem, ewentu-
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Rys. 16. Odwzorowanie
obiegu zigbienia przy tem-
peraturach  projektowych
poczatkowych oraz zmia-
na po zakidceniu pracy
instalacji

Rys. 15. Parametry pracy
po zaktdceniu pracy
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a) . b) Rys. 21. Przyktady ograni-
30RQS (cooling mode) czen dla temperatur czynni-
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dzie cieczowym na skutek dostarczania
w sposob niekontrolowany do niego cie-
pla z zewnatrz.

ZASTOSOWANIE MODELU OB-

LICZENIOWEGO URZADZENIA
CHLODNICZEGO W BADANIU ZJA-
WISKA SAMOREGULAC]I

W poprzednim punkcie przedstawiono
niepozadane skutki samoregulacji, za-
ktadajac arbitralnie zmiany wybranych
parametrow obiegu zigbniczego. W ta-
kim przypadku wystarczajacym narze-
dziem do wykonania analizy jest pro-
gram SOLKANE® Refrigerant Software.
W praktyce parametry obiegu ustalajg
si¢ wskutek osiggania rownowagi termo-
dynamicznej przez system ztozony z in-
stalacji chlodniczej, obiektu chtodzone-
go 1 otoczenia. Wszelkie zmiany choc¢by
jednej temperatury w takim uktadzie sa
przyczyng zmiany pozostalych parame-
trow i samoregulacja w tym przypadku
moze prowadzi¢ do niepozadanych skut-
kow i awarii.

W tym punkcie przedstawiono mozli-
wos$¢ badania skutkow samoregulacji przy
uzyciu modelu obliczeniowego uwzgled-
niajacego podstawowe wspoéldziatanie
wszystkich podzespotdéw instalacji chtod-
niczej.

Celem obliczen bylo pokazanie jak
ksztattuja si¢ temperatury parowania
i skraplania wskutek zmian temperatur
ptynu chtodzonego i otoczenia w warun-
kach samoregulacji. W analizie wyko-
rzystano model obliczeniowy urzadzenia
do ozigbiania cieczy zastosowany w [1].
Ponizej przedstawiono podstawowe row-
nania opisujace urzadzenie w stanie usta-
lonym — schemat i oznaczenia jak na ry-
sunku 18:

- charakterystyki

wydajnosci  zigbni-

czej 1 pobieranej mocy przez sprezarki
w postaci wielomianoéw zgodnie z PN-
-EN 12900:2007P

P =f(XVs,to, tx)
ey

Qo = fE Vs, to, ty),

- strumien ciepla przekazywany w skra-
placzu

Qx=Qo +P @

- Dbilanse ozigbianej wody i powietrza
chtodzacego skraplacz

Qo = mwew(tw1 — twa), Qk = mpcp(tpz — tp1)

€

- strumienie  ciepla
w wymiennikach ciepta

przekazywane

Qo = kAoAtygg, Qk = kAgAtysg (4)
- $rednie réznice temperatur w wymien-
nikach

Atosg = f(two twar to), Atgsg = f(tp1,tpa, i)

®)

Rysunki 19. i 20. przedstawiaja wybrane
charakterystyki obliczeniowe urzadzenia.
Pokazano na nich wplyw parametrow
zewngetrznych, takich jak temperatura
powietrza chlodzacego skraplacz i tem-
peratura wody powracajacej z chlodzo-
nego obiektu na temperatury przemian
fazowych obiegu termodynamiczne-
go. Zalozono przy tym, ze niezmienne
sg strumienie masy powietrza i wody,
wspotczynniki kA dla wymiennikéw cie-
pta oraz taczna wydajnos$¢ objetosciowa
sprezarek. Poréwnujac wyniki obliczen
parametrow obiegu z ograniczeniami, ja-
kie naktadaja producenci (rys. 21) mozna

W  prezentowanym ar-

tykule  przedstawiono

zjawisko samoregulacji,
ktére wystepuje w dwoch réznych rodza-
jach instalacji sprezarkowych roznigcych
si¢ zasadniczo konstrukcja czesci niskoci-
$nieniowej. Jak wida¢, samoregulacja nie
zawsze jest zjawiskiem niepozadanym.
Genezg publikacji jest che¢ zwrdcenia
uwagi na przyczyny najczesciej wyste-
pujacych probleméw z wykorzystaniem
instalacji z termostatycznymi zaworami
rozpreznymi. Przedstawiono w niej skut-
ki wystgpowania samoregulacji w tego
typu instalacjach i mozliwe przyczyny jej
pojawiania si¢. Nie wyczerpano oczywi-
$cie ani listy potencjalnych zagrozen wy-
nikajgcych z faktu wystgpowania zjawi-
ska samoregulacji, ale chociaz tych kilka
podstawowych powinno — zdaniem auto-
row - by¢ przydatnych podczas serwisu
i projektowania instalacji chtodniczych.
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